DB-PV27 光伏离网追日发电实验系统
一、系统概述

实验系统由太阳能电池组件、太阳能控制器、储能蓄电池、离网逆变器、并网逆变器、双轴跟踪机构阳光跟踪传感器、控制器和传动执行机构等组成。

光伏追日发电系统是专为发电系统太阳天屋模拟运行实验实训教学而开发的产品，与真实的发电系统结合实验实训装置。区别于一般的小型光伏系统制作的实训及便于实验实训数据的测量记录，是光伏系统设计的理想产品。

    阳光跟踪传感器

    在有效光照条件下的全程对阳光高精度测量，并将太阳光方位信号转换成电信号，传送给跟踪控制器。

    跟踪控制器接收太阳光跟踪定位传感器的信号后，驱使传动执行机构运转，使太阳能电池板垂直于太阳光。

    传动执行机构

采用独特的机械结构设计，实现水平方向360°、180°俯仰角度可以调节后固定，最大抗风可达10级。


二、运行技术条件

1、系统工作电源：DC24V  系统设计：0.4KW～1KW 。

2  系统主要有6大部分组成

2.1  光伏充放电控制模块（玻璃透平柜体）

2.2  并网与离网逆变控制系统实验测试控制模块（玻璃透平柜体）

2.3  系统负载模拟实验测试控制模块（玻璃透平柜体）

2.4 太阳模拟系统控制模块

2.5  太阳高度角和方位角模拟轨道运行机架

2.6  双轴光伏阵列跟踪系统（铝合金固定机架）

· 跟踪方式：双轴全自动跟踪

· 跟踪精度：±1°

· 水平回转角度：360°

· 俯仰角度：180°

· 传动机构自重：8Kg 

· 最大承重：10Kg

· 电机供电电源：DC 12V 

· 控制器供电电源：DC 12V

· 系统年平均耗电量：0.1W 

· 抗风等级：10级

3、光伏组件模块（多晶硅组件4快）

· 每块峰值功率： 10W；

· 最大功率电压：18V；

· 最佳功率电流：0.56A；

· 开路电压：并联：21V    串联：82 V；

· 短路电流：并联：2.28A  串联：0.62A；

4、离网逆变模块  

· 输出功率：0.3KW～1KW ；

· 输出波形：纯正弦波（失真率<3%）

· 自动保护：超载，过压，欠压，超温，短路，低电池等报警保护；

5、储能装置：采用铅酸蓄电池组， 12V/100 ah，1组；

6、实验模块：整体采用测试端子，接线盒，数显交直流电压电流表，蓄电池容量显示屏，具有上位机监控功能，实现远程实验数据采集和监控；

7、负载模块：包含24V30WLED照明灯，220V白炽灯、警示灯、电动机；

8、追日系统采用坐标轨道控制，自动计算太阳模拟器在天球坐标系的轨迹；

9、光伏跟踪系统整个晚上，机架将保持水平位置；

9.1  早上，当太阳高度角大于0，机架将回到东方面对太阳，并且程序控制自动复位；

9.2  中午，电池板到达一天中朝向正南的最水平的位置；

9.3  下午，电池板向下向西方向运动；

9.4  当太阳下山，电池板由最西的位置返回到水平的位置，停留一整夜；

9.5  300W的离网和并网逆变模块，400W的太阳能充电控制模块，交直流仪表监测显示模组；

三、实验项目

实验1、光伏阵列单元组成原理。

实验2、太阳能光电池能量转换组合原理。

实验3、阵列电子最大功率跟踪器原理。

实验4、阵列汇流与防雷接地原理。 

实验5、阵列结构件、防腐安装原理。

实验6、最大功率跟踪器与光伏转换提效实验。


实验7、在不同天气和日照强度下光波对光伏转换效率的影响实验。

实验8、在不同季节太阳运轨变换下对光伏能量转换的影响实验

实验9、在不同季节太阳运轨变换仰角下角度对光伏能量转换的影响实验。

实验10、在不同季节环境温度变换下对光伏能量转换的影响实验。

实验11、阵列低、中、高通过开关组合后能量变换实验。

实验13、光感仪工作实效实验。

