
DB-TYN16 2KW垂直轴风力并网发电教学实验系统

一、系统概述      

2KW风力发电教学实验系统是一套符合风力发电专业和实际风电专业教学要求的风力发电系统，以满足学生教学实训要求，教学实训项目的要求并具一定的特色。系统由室外风力发电机、叶片、塔架，室外防雷箱，并网控制器，并网逆变器，控制柜等组成，系统能进行并网发电全过程实验，是职高、大学、研究生以风力发电为主课题的研究和培训、教学的理想产品。
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               室外垂直轴风机         室内实验台              蓄电池柜            
二、运行技术参数
2、1、风力发电技术条件（单相输出）

   ◆ 风轮直径         2.4m

   ◆ 叶片材质         增强玻璃钢

   ◆ 叶片数量         5
   ◆ 额定转速         50r/min

   ◆ 额定风速         14m/s

   ◆ 启动风速         2.5m/s

   ◆ 工作风速         3-25(m/s)

   ◆ 安全风速         40m/s

   ◆ 发电机类型       永磁三相交流发电机

   ◆ 额定功率         2KW
   ◆ 最大功率         2.5KW

   ◆ 额定电压         220VAC
   ◆ 塔杆高度         12m

   ◆ 塔杆类型         液压塔架

2、2、风机并网控制器技术条件

   ◆ 额定功率           3KW

   ◆ 适用风机           2KW
   ◆ 输入电压范围 (DC)  0~600V

   ◆ 风机额定输出功率   2KW

   ◆ 卸载电压           按风机输出电压设置

   ◆ 最大卸载功率       3KW

   ◆ 尺寸 W×H×D mm   500/687/166

   ◆ 重    量           20kg

   ◆ 防护等级           IP20/IP65

   ◆ 环境温度           －20 ～＋40  ℃

   ◆ 储存温度           －25 ～＋70  ℃

   ◆ 冷却方式           风扇对流

   ◆ 显    示           风机电压、风机电流、风机功率
   ◆ 显示方式            LCD（液晶屏显示）

2、3、风机并网逆器技术条件

   ◆ 输入电压范围 (DC)   40V-450V

   ◆ 风机最大输出功率    2KW

   ◆ 直流电压 VPP        VPP < 10 %

   ◆ 额定功率             5000W

   ◆ 电网电压范围         196 ～ 253V AC

   ◆ 电网频率范围         任选 50Hz 或 60Hz

   ◆ 功率因数             > 0.99

   ◆ 最大效率             94%

   ◆ 待机损耗             < 11 W

   ◆ 保    护             防孤岛, 过温, 过载, 过流, 过压保护

   ◆ 总谐波失真 (THD)    < 4 %

   ◆ 尺寸 W×H×D mm     555/420/125

   ◆ 重    量            32.5kg

   ◆ 防护等级            IP20
   ◆ 环境温度            －20 ～＋40  ℃

   ◆ 储存温度            －20 ～＋50  ℃

   ◆ 冷却方式            风扇和对流

   ◆ 显    示            LCD & 信号灯

   ◆ 通    讯            RS485 

   ◆ 功率曲线点          最小 5, 最大 20.

   ◆ 安规                IEC 62103:2003(1st Edition)

                          EN50178:1997

   ◆ 并网认证            DIN VDE 0126-1-1:2006

三、产品特点及功能

3、1、风力发电机

 风力发电机额定功率为2KW,风叶采用增强玻璃钢材料，发电机体积小、重量轻而且发电效率高。独特的电磁力矩设计技术有效保证了在微风中便能启东运行，全部采用优质铝合金精密压铸部件与不锈钢配件，整机重量轻。

   ◆ 外壳：采用球墨铸铁铸造， 结构强度高， 耐久性好。

   ◆ 发电机：定子采用优质稀土吕铁硼材料，转子线圈为紫铜绕线，耐温升，导电性能好， 发电效率高。

   ◆ 风叶：玻璃钢表面配合聚氨酯发泡工艺填充，两条玻璃钢加强筋贯穿叶尖到叶根，结构强度高， 防水性能好。

   ◆ 控制系统：PLC智能控制， 采用全球知名品牌的电子配件。人性化设计， 所有系统运行数据都能显示在触摸屏人机界面上。

   ◆ 保护系统：卸荷，电磁刹车双重保护，确保系统安全。

金属部件表面处理：电泳加喷涂，防锈防腐蚀。

   ◆ GPRS(选配功能)： 远程监控功能,实现随时随地甚至通过手机就能监测到系统的运行数据。

   ◆ 液压塔架（选配）：配合液压系统使用， 实现塔架自动立起或放倒， 操作简单，最大化节省系统安装及维护费用。

3、2、并网控制逆变模块

  采用日本三菱第五代智能功率模块；DSP芯片控制；功率点跟踪技术；高效率；完善的保护功能；按照IEE929-2000和UL1741标准设计；  安装调试简便；  可通过液晶和按键设定运行参数。
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功率曲线
3、3、实验模块

   并网发电原理图，测试端子；接线盒，接线端子；数显交直流电压电流表，实时显示系统电参数的情况；含有多种通讯接口，上位机监控功能

四、系统单元组成 
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风力并网发电系统示意图

4、1、并网控制单元：系统根据演示单元的需要，通过开关单元的开和关，实现逆变器同步运行，同时配备单独计量通道，并满足数据对比和采集。

   风机电源控制，单独设计有一套大风卸荷保护电路，与风机控制器结合使用。

4、2、风机卸荷单元：风力发电机输出端口，连于发电机控制器，对风机所发的三相交流电进行整流，调整并控制，然后供给控制器进行并网和系统在大风时的卸荷和其他保护。
4、3、开关控制单元：所有演示系统内外单元的引线经隔离开关接至各自的跳线端子上，在实验过程中，一旦发生漏电、短路、过流、过热情况，开关自动断开电源，起到保护仪器仪表和人身的安全。
4、4、 风机连接单元：在示意接线面板上,通过单元的引线经隔离开关接至各自的跳线端子，根据演示的需要，可以用跳线自由地查看3个风机系统的工作状态
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系统配置图
4、5、显示单元（演示台输出交流      网侧控制柜）
4、6、 演示台显示单元

通用部分：设备工作温度、室内温度/湿度/时钟、逆向电量计量。

通用1套3位切换显示：有功功率.
单独显示：风速LED显示、风向日期LCD显示、风机限流卸荷LED指示。
五、监控单元

   监控装置包括监控主机、监控软件和显示设备。本系统采用高性能工业控制PC机作为系统的监控主机，配置多机版监控软件，采用标准RS-232或RS-485通讯方式，可以实时获取所有风力发电的运行参数和工作数据。
5、1、 监控软件
   ◆ 监控主机同时提供对外的数据接口，即用户可以通过计算机实时查看整个电源系统的实时运行数据以及历史数据和故障数据。

   ◆ 可每隔5分钟存储一次电站实验所有运行数据，包括实时存储环境数据、故障数据等参数。

   ◆ 可连续存储20年以上的电站实验所有的运行数据和故障纪录。
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5、2、远程监控软件设置

5、2、1、登录
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外网访问地址：http://61.160.96.202:60000/ims

内网访问地址：http://172.16.40.199:60000/ims

账户：

密码：

普通用户账户和密码由管理员自行添加

5、2、2、实时状态
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选择逆变器的序列号，页面即会显示该台逆变器当前的相关参数。

5、2、3、历史记录
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选择逆变器的序列号和起始时间，即可查询逆变器的历史状态。点击“导出”，可将本页

数据导出至EXCEL。

5、2、4、发电量统计
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选择逆变器的序列号，即可查询该台逆变的在最近一段时间内的发电量和总发电量。

5、2、5、设备管理
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添加终端：输入中断的ID和名称，点击“添加”。
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添加逆变器：选择终端，并在该终端下输入待添加逆变器的序列号和地址，点击“添加”

5、2、6、用户管理
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添加用户：输入用户名和密码，点击“添加”即可添加新用户，目前只能添加普通用户。
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为用户关联终端：选择待关联的终端ID，点击“添加”。

5、3、 风资源监控测量系统

风速风向仪用于测量和记录风速风向，可以循环记录存储57344条风速风向历史纪录。液晶屏显示和键盘，使PH风速风向仪的操作简单方便；它还可以与计算机进行通讯，将记录的风速风向数据下载到计算机中，进行观察分析。
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登录界面
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风资源监控界面

特点：

1．具有低功耗运行模式：PH风速风向仪在工作时液晶屏的背光处于关闭状态，以低功耗方式运行。

    2．风速风向传感器风杯采用碳纤维材料，强度高，起动好。
技术指标

   ◆ 测量范围：      风速：0～60m/s              风向：0～360° 

   ◆ 精    度：      ±0.1m/s                     ± 3°  

   ◆ 工作电源：      AC 220V±20%  50HZ， DC24V、12V、5V或其他供电。

   ◆ 记录间隔：      1分钟～240分钟连续可设置 

   ◆ 内部存储：      4M bit

   ◆ 通讯接口：      RS-232/485/USB通讯

   ◆ 产品功耗：

   ◆ 外形尺寸：     （165×125×75）mm

   ◆ 环境温度：      -40℃～50℃

六、教学及研究实训项目

   实验1、风力发电基础理论原理性实验
   实验2、风力发电系统设计实验
   实验3、风力发电基础理论与应用技术仿真实验
   实验4、风力发电相关测量技术实验
   实验5、风力发电控制技术实验
   实验6、风力发电电力电子实验
   实验7、风力发电机并网过程实验

   实验8、风力发电机在不同风速情况下并网实验

   实验9、并网过程中孤岛保护实验

   实验10、风力发电机转速与输出电压关系实验

   实验11、风力发电机在不同的风速的情况变换功率实验

   实验12、风力发电机转速与输出电流关系实验

   实验13、风力发电机转速与输出电压频率关系实验

   实验14、风速即转速与与出功率关系实验

   实验15、风力发电系统接线实验

七、 售后服务
   ◆ 使用手册

   ◆ 产品培训

配置清单

	序号
	名   称
	型  号
	数量
	单位

	1
	风力发电并网系统操作台
	
	1
	台

	2
	2000W永磁同步垂直轴风力发电机
	
	1
	台

	3
	风叶、塔杆、液压系统
	
	1
	台

	4
	3.0KW风力发电机并网控制器
	
	1
	台

	5
	2.0KW并网逆变器
	
	1
	套

	6
	网侧控制柜
	
	1
	套

	7
	远程监控模块
	
	1
	套

	8
	风资源监控模块
	
	1
	套

	9
	实验附件
	
	1
	套


